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Date Salesperson Customer Terms  

2/21 Marjorie B. Faulk Enterprises Net 30  

2/21 Alan R. The Jones Company Net 30  

3/2 Raul S. Gardner, Inc. On Receipt  

3/13 Mary B. Johnson Aquarium Goods Net 15  

3/14 Earl G. Amazon Rubber Products 2% Net 30  

     

Figure 1  In a table of orders, each row represents a different order entity (or order), and each column represents an 
attribute of orders. Each attribute contributes to the description of the order. The table itself represents an entity-type. 

Entities 

Attributes 
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Student 
Name 

Student 
Address 

Student 
Phone (…) Sctn 

Days 
Sctn 
Time 

Sctn 
Loc 

Prof 
Name 

Prof 
Address 

Pro 
Phone (…) Crse 

Name 
Crse 
Units 

Crse 
Fee 

 

Marla Faulk 1 First St 934-5437  M,W 7PM Rm A Vickie P. 5 Fifth Ave. 243-7759  Intro to Jazz 4 500  

Tom Lee 2 Second St 395-2117  M,W 7PM Rm A Vickie P. 5 Fifth Ave. 243-7759  Intro to Jazz 4 500  

Tom Lee 2 Second St 395-2117  T,Th 8AM Rm B Mary F. 6 Sixth St. 399-2118  Databases 4 650  

Yoshi Ohta 3 Third Ave. 223-9849  M,W 9AM Rm A Vickie P. 5 Fifth Ave 243-7759  Photography 4 450  

Haydee Dias 4 Fourth St. 838-2322  T,Th 8AM Rm B Mary F. 6 Sixth St. 399-2118  Databases 4 650  

Marla Faulk 1 First St 934-5437  M,W 2PM Rm C Mary F. 6 Sixth St. 399-2118  Databases 4 650  

Yoshi Ohta 3 Third Ave. 223-9849  T,W 3PM Rm A Raul S. 7 7th Ave. 268-2194  Intro to Jazz 4 500  

               

Figure 2  A single table used to represent an entire mini-world. We build this table to illustrate anomalies and what 
leads to them. 
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Course Name Units Fee  

Intro to Jazz 3 500  

Databases 4 650  

Photography 3 450  

Music Theory 4 650  

Molecular Physiology 4 650  

    

COURSE 

Days Time Location  

M,W 7PM Rm A  

T,Th 8AM Rm B  

M,W 9AM Rm A  

M,W 2PM Rm C  

T,W 3PM Rm A  

    

SECTION 

Name Address Phone  

Marla Faulk 1 First St. 934-5437  

Tom Lee 2 Second St 395-2117  

Yoshi Ohta 3 Third Ave. 223-9849  

Haydee Dias 4 Fourth St. 838-2322  

    

STUDENT 

Figure 3  Our revised database design includes a table for each entity-type. 

Name Address Phone  

Vickie P. 5 Fifth Ave 243-7759  

Mary F. 6 Sixth St. 399-2118  

Raul S. 7 7th Ave. 268-2194  

Burke W. 8 Eighth Ave. 268-2194  

    

PROFESSOR 



����������� ������	�����������
������� !����!���"����������	
��������������������
���������������
�

 8 

������������������	
�������������

(�� ����
���� ����	
�����
�	���E��������������		� ��������������������	
����������&����5�

� 0��)��)����4�5�6�
� 0��)��)!
���4�5*6�
� 7
��)��)!
���4*576�

-������	
������ ���
�	�����������!���
��������������� ����������������������������	
���������
�&�������� �������! "������������
�����
������������	
�������������������������
����������� 
�"�
�������������������������	
����������� ����
���� ����	
�����
�	�����
���
�	����
����
�	��(�� ��

�$�
���
�� ���� ��1��������5�

�
8���������5� )���	�������������	��*�����'�(������������	�	��	�������	�+*��

��	����'�(,�
�
8��������=5� )���	�������������	�+*�����'�(������������	�	��	�������	��*��

��	����'�(,�
�
������� ��������������1��������������
���������
�� �������������1��������!�������.���/����

.!
��/�4 ���������� ����.!
��/����!�
��.!������
�����/6"��������
�� �����������1������������

.����/�������������������	
������������5�"��������
�� ����������1�����������.���/�
����������������
������.!
���/�������������������	
������������5*"��������
�� �����������1������������.!
���/������
�������������	
�����������*57"�

������		� �������������
����������� ��1���������
��� �����������5�
�
� -���������� ����F�
�F��
�������
��F
��"F������������
���� ��
�������	��$����
����	������


�����	
���� ���������	����������
�	���
	���������������
��������������
�������������
�	�������
�
�����
�����
������ ����������
�	��!��������
��
�����!�"���������� ������������������
������!����������	������������������		������
�
�����	
���������4	��G���
�������
��
�����
���������������������������6���������������! ������
�����:�����������	�������
����
�	�"�

� �������!���
������
�$������1��������"�0����������!������!!���!���
$���!
������
�����!�������������������	
�����������������	�������
�$������������1�������"���������
���
�	�����
��������� ��1���������
��������!�	
�"���������������1���������������

�� ������
��5*���	
���������
��
�
��������
��5���
���
�*57���	
���������
��
�
��
������
��5*"�;��������������$�����
���
��������	�����
������!
����������
��	�����������
�
�
�
�������������������	��
���
�������������
�������
!��!
������������������
��	����

��
�������
��!
	���"�

� ����
�� �������������1�������� �		����������
���������
�������������!���) ��	�"�+���
�&
!	������!���������	�������������
���
�����	����������������
������������	
��������
��� ��������� �� ��	������5*"�0�������������
���������������	������!
�����
�!���) ��	��
��� �����
����������
���
���!������
������4���.!
��F6�����������
����������
��� ����
������������)��
���
���������
������������	
����������� ��������� �����������
��� ��	��
���*57"�

� -���������������������)��)!
���������������������������������������� ����
�
���)��)!
���
���
���)�
		���!
��)��)���"���������� ������������������!
�������� �����
1������������
�� ���.���F����F!
��F���	����"�#�!��'(7#�!
$����������������������������

                                                           
E���	
�����������
���
��!������
��� ���
�	���
�����������������������������&�:��� �����������
����������!�	
�����
��	
������������ ����� ���
�	����
����������
����������	
������
����	��������
����������!��"�



����������� ������	�����������
������� !����!���"����������	
��������������������
���������������
�

 9 

����������	���
����
	��������������
�������!������ ������
�	��F������F�����
��	
�������"��

�
9��G��
	���������
���������������������
�
�
���������������������"�-�� �		���
��� �����������


���#������"�������� ���
�	����	�
�	����	
�������
���������������
������������
������
�������
�
������"�9��<��
�$������ ��1��������5�

�-.5�+����
����������4�� ����������������
�	�6���� �! 
������������4�� ���������#��������
�	�6�
�
�������������������! 
��3�

;
�����������
���
���!
�����������"�����
������������������
�	������������=������������������
>
%%��
��������������7���
���
���-������
���
�����������
���
���������
��"�0������������
�
����7�������������
����	�����������������������������
���!������
����������
�����
�������
���! ��������������� ����
�
�	
�	���������������!
��� ������������
��������"�����
�� ������8�����
��������������"�*� �	��<��	��$�
�������������1�������"�

-/5�+����
�������������� �!
������������
�������������������! 
��3�
�����������	������!
�����
������	���� �����
������������������
���!�	������
����! � ����
�


�����	
�����������!����������������������*��	�
����������
���8�
���! �7���
����"���������
�
�������
�� ������8=� ��	���������"�-��$�� ���
�����������
�� �������������
��
����
���
�������
�������������!���) ��	�"��������!���) ��	��� ������	
�����
���
����������� �		����
�����
�����������������"�#�����������
��������
�� ������8=�������"�

-���
������	������
��������	
����������� �����������
���#����������������������5*"�H�����
�����
!��
��
���� ���
��������
��������	
����������� ����#�������
���#���������������������
*57�4�����
������������������
��������������������
��������
������������������
����������
��������6"�������	
������������ ����������	�������
�	�����������&
!	������
��
���������������
��� ������������D"�+����� �� �� �		�	�
������������������
�	�������������������"�-�� �		�
	���
	�
��������5����	
����������������	
���"�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

                                                           
��7
���'(7#�
		� �������������!�������������������
�	���������������������
��5*���	
�������������������
�	���������!
���
����"�'����������������� ���	��������������������������
�	����������������� ����������'(7#����	
��������������������
�� 4�6���������������
�	�"������
�	����� �����������������!���������������������������
��������	�	��������������
�	�"��������
���������
�	��������������������!
�������������'(7#�!��������������������	
��������
��
�! 
��)��)���"�2� ����������������
������
���������
�����
�������
����� ����������������
�	�����������
�����!
����� ����������������
�����
�������
����� ����
�����������
�	����������
�������	�������� �������������"�-������
�	�����.�������/��������	��
�������������������	
����������
��
�&�������� ��������� �@�
�

Figure 4  There is a 1:N relationship between Course and Section and a N:M 
relationship between Section and Student. 

 

COURSE SECTION STUDENT 

1             N 
  

N             M 



����������� ������	�����������
������� !����!���"����������	
��������������������
���������������
�

 10 

�
�������
���
	���� ������
������������ ��� �������������	
��������
�	���������� 
�� �����"�

7�����������
		��� ������� ��������	
���#����������������3�'����������������
$�����������
���

���������� ��������)���������������������	
���3�0������������������
��������
��"�-�����	����	
���
#�����������������������	���
������������������#����������������� �� ��	��	�������!��
�����!
����"�+���
���������������� �� ��	��$�� ���������������
������������������
$��������� ��
 ��	������$�� ��������������������������
�������������������	�����!
�����������"�(����	
���������
�
�	���������� 
�� ������� ���
���
		����������!
����� ������"�+����
������������ ��$�� �����
���������
�����������
����������������������	�������������� ��
	���$�� �����������"�

�����������	����������������� ��!�������������������� ��
�����
���������������������������
�� ���������������	
�����������������
�
�
��"�

�
�
�

H��1����������������A�����
������!
���A����

��� ���
����������
������������������#��������
�	�������������	����������������������������
�	�"�
��
�����������
��������
�	�����	��
�����
�������
�����	
������1�������������������������
�	�"�����
��
��	������������
���������������!��� ����1��	������������"�����������������!�
������
���	���
	����	�	����������4���������������! ��������������!���� ������	���	����	�	��������������������!����
 ������	����������
�� ����
		���������6"������1������������������$�������
���	�!����������
�	�����
 ��������� ���� ���
��������
!���
	��"�9��<��	��$�
��
���&
!	�"�

�! 
�����
��
�	�������������
����� ������������E� ����
���!�������
������������������ ��������
��������*
!��
���
���������� �����������������
������"�'������������������
����	�����������
�
!���
��������
����������
������ ����A
)�� ���
�
���7��)9� ���
"������!�
�����
���������
��
�����	��
����
	����������������
������"�0�������������
�������� �����������
������
		���A
)
�� ���
@���������*
!�����
�$�������������������
�	�����
�������� �����������
���
�������
�
!���
	��������
����	�!�"��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Product Name Category Unit 
Cost 

 

Jasmine Delight Rice 1.50  

Ka-Pow Tea Tea 2.45  

Morning Cream Dairy .60  

Meh-Low Tea Tea 2.35  

Morning Mist Toiletry 2.12  

    

PRODUCT 

Figure 5  Product Name is a unique identifier (key) 
because no two rows in the table can ever have the 
same value in that column. 
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Step Do this: 

1 Create a primary key in the table on the one side of the relationship. 

2 Create a corresponding foreign key in the table on the many side of the relationship. 

 
Table 1  A 1:N relationship is represented by means of a primary key and a foreign key. 

Figure 6  Because all entities have distinct existences, each one has a distinct 
identity. The primary key represents this identity in the database, and so all tables 
(except weak entity-types, as we will discuss later) should have a primary key. This 
figure shows our tables so far with primary keys. 
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Section 
Number 

(PK) 

Student 
Number 

(PK) 
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Course 
Number Course Name Units Fee  

MJ101 Intro to Jazz 3 500  

CS303 Databases 4 650  

FA569 Photography 3 450  

MG521 Music Theory 4 650  

LS709 Molecular Physiology 4 650  

     

COURSE 

Days Time Location Course 
Number 

 

M,W 7PM Rm A MJ101  

T,Th 8AM Rm B CS303  

M,W 9AM Rm A FA569  

M,W 2PM Rm C CS303  

T,W 3PM Rm A MJ101  

     

SECTION 

Figure 8  Our two tables, Course and Section, with primary and foreign keys (Course 
Number). To assign a section to a course, we enter the course number into the section 
table. Notice that a course number, while unique in the Course table, can appear many 
times in the Section table. 

Course 
Number 

(PK) 

Figure 7  In a 1:N relationship, we create a primary key 
(PK) in the table on the one side of the relationship and a 
corresponding foreign key (FK) in the table on the many 
side. 

 

COURSE SECTION 

1             N 
   

Course 
Number 

(FK) 
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Step Do this: 

1 Create a primary key in both tables. 

2 Create a third table. 

3 For each of the primary keys created in step 1, create a corresponding foreign key in the third table. 

 
Table 2  Follow these three steps to represent a N:M relationship. 

SECTION 

Figure 9  In a N:M relationship, we create a primary key in each of the 
tables and corresponding foreign keys in a third table. 

N                                M 

Section 
Number 

(PK) 

  

STUDENT 

 

Student 
Number 

(PK) 

 

   

Section 
Number 

(FK) 

Student 
Number 

(FK) 

ENROLLMENT 

N N 

1 
1 
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Figure 10  The N:M relationship between Section and Student using the intersection table, Enrollment.  

Number Name Address Phone  

99-2005 Marla Faulk 1 First St. 934-5437  

98-9928 Tom Lee 2 Second St. 395-2117  

00-8334 Yoshi Ohta 3 Third Ave. 223-9849  

99-9931 Haydee Dias 4 Fourth St. 838-2322  

     

STUDENT 

Number Days Time Location Course 
Number 

 

MJ101A M,W 7PM Rm A MJ101  

CS303A T,Th 8AM Rm B CS303  

FA569A M,W 9AM Rm A FA569  

CS303B M,W 2PM Rm C CS303  

MJ101B T,W 3PM Rm A MJ101  

      

SECTION 

Section 
Number 

Student 
Number 

Final 
Grade 

Date 
Enrolled 

 

MJ101A 99-2005 B+ 4/29  

MJ101A 98-9928 A 5/3  

CS303A 98-9928 C 5/10  

CS303B 99-9931 A 4/10  

MJ101B 00-8334 A 5/5  

     

ENROLLMENT 
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Figure 11  Our database design showing all tables and their relationships so far. 

SECTION 

Section 
Number 

(PK) 

  

STUDENT 

 

Student 
Number 

(PK) 

 

   

Section 
Number 

(FK) 

Student 
Number 

(FK) 

ENROLLMENT 

Course 
Number 

(PK) 

 
1             N 

 

COURSE 

 

Course 
Number 

(FK) 

1 1 

N N 
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Figure 12  The Professor table is related to the Section table in a 1:N relationship.  
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Figure 13  Our final design showing the two N:M relationships between Course and Professor. 
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Number Name  

99-2005 Marla Faulk  

98-9928 Tom Lee  

00-8334 Yoshi Ohta  

99-9944 Chris Sheppard  

99-2025 Carlos Vargas  

98-9926 Thomas Hussey  

00-2844 Don O’Brien  

99-3383 Elaine Benis  

00-7351 George Costanza  

99-2170 Cosmo Krammer  

   

STUDENT 

Student 
Number Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9  

99-205 A A D C C B D A A  

98-9928 A D D C B B A D A  

           

RESPONSE 

Figure 14 In a 1:1 relationship, we create a primary key in at least one of the tables and a 
corresponding foreign key in the other table. The foreign key usually “doubles-up” as a primary key for 
its table. 
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